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KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. Etapa

DSP SO 17-12-01
1 Identifika¢né udaje
Nazov stavby: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KosSice,
2. etapa
UCS: UCS 17 UL. Slanecka, Usek trate kriz. VSS (mimo) — Obratisko
Vazecka (mimo)
Miesto stavby: KosSice
Kraj: KoSicky
Okres: Kosice IV
Katastralne uzemie: Jazero
Druh stavby: Rekonstrukcia
Stavebnik Mesto KoSice,
Trieda SNP 48/A, 040 11 KoSice
UvaZovany spravca: Mesto Kosice,
Trieda SNP 48/A, 040 11 KoSice
Stuperi: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
1.1 Zakladné udaje o moste (STN 73 6200)
Udaje po rekonstrukcii
Charakteristika mosta (¢l. 15): a) na pozemnej komunikacii
b) -
c) nad tratou ZSR
d) pat polovy
e) jednopodlazny
f) s hornou mostovkou
g) nepohyblivy
h) trvaly
i) v priestorovej prieme;j
j) Sikmy (Sikmost lava)
k) s normovanou zatazitelnostou
[) masivny
m) plnostenny
n) trdmovy
0) otvorene usporiadany
p) s neobmedzenou volnou vyskou
Dizka premostenia: 103,834 m
Dizka mosta: 106,035 m
Sikmost mosta: lava a= 95,5g,
Rozpétia jednotlivych poli: 5x20,0m
Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 8,0m
Staticky vypocet 3
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DSP SO 17-12-01
Celkova Sirka mosta: 11,540m

Sirka chodnika 2,50 m

VySka mosta: 8,78 m

Stavebna vyska mosta: 1,578 m

Plocha mostného objektu 103,834 x 11,54 = 1198,25 m?

(dizka premostenia x $irka mosta):

ZataZenie mosta: podlfa STN EN 1990 a STN EN 1991

zatazovaci model LM1 a LM 2

2 Predpoklady a postup statického vypoctu mosta

2.1 Pouzité podklady

- Dokumentacia DSP — SUDOP Kosice a.s. september 2022

- Diagnostika mostnej konstrukcie — lavka a most ponad trat’ ZSR. Zaverecna sprava, Inset s.r.o.

jan 2021

2.2 Pouzité predpisy a normy
[1] STN 73 6200, Mostné nazvoslovie
[2] STN 73 6201, Projektovanie mostnych objektov
[3] STN EN 206, Beton. Speciﬁkécia, vlastnosti, vyroba a zhoda
[4] STN EN 1990 + A1, Zasady navrhovania konstrukcii
[5] STN EN 1991-1-1, Eurokéd 1: Zat'aZenie konstrukcii — Cast’ 1-1: Vieobecné zat'azenia — Objemové
hmotnosti, vlastna tiaz a uzitkové zat’azenia budov;
[6] STN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: ZataZenie konstrukcii — Cast’ 1-4: Vieobecné zat'aZenia — Zat'aZenie
vetrom,
[7] STN EN 1991-1-5, Eurokéd 1: Zat'azenie konstrukcii — Cast’ 1-5: Vieobecné zat'azenia — Zat'azenia
teplotou;
[8] STN EN 1991-1-6, Eurokéd 1: Zat'azenie konstrukcii — Cast’ 1-6: Vieobecné zat'azenia — Zat'azenia
pocas vystavby;
[9] STN EN 1991-1-7, Eurokéd 1: Zatazenie kontrukcii — Cast’ 1-7: Vieobecné zatazenia —
Mimoriadne zataZenie
[10]  STN EN 1991-2, Eurokéd 1: Zat'aZenie konstrukcii — Cast’ 2: Zat'aZenie mostov dopravou;
[11]  STN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii — Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre pozemné stavby;
[12] STN EN 1992-2, Eurokod 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii — Cast’ 2: Beténové mosty —
Navrhovanie a konstrukéné zasady;
[13]  STN EN 1997-1, Eurokéd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukeii — Cast’ 1: — Vieobecné
pravidla
[14] STN EN 1998-1, Eurokéd 8: Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost — Cast’ 1:
Vseobecné pravidla
[15]  STN EN 1998-2, Eurokéd 8: Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost’ — Cast’ 2: Mosty
[16]  Doc. Ing. Vladislav Hrdousek, CSc. a kol.: Navrhovani betonovych mostii podle norem CSN EN 1992
(Eurokédu 2),
[17]  Bil¢ik — Fillo — Benko — Halvonik: Betonové konstrukcie, Navrhovanie podl'a STN EN 1992-1-1;
[18] TP 200; Technické podminky: Stanoveni zatizitelnosti mosti PK navrZzenych podle norem
a predpisi platnych pred Géinnosti EN — CVUT v Praze, fakulta stavebni Praha, 2008
[19] TP 104 (TP 02/2016) Technické podmienky. Zatazitelnost’ cestnych mostov a lavok

Staticky vypocet 4
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[20] STN 73 6206 Navrhovanie beténovych a zelezobetonovych mostnych konstrukeii (1971 +
zmeny a doplnky)
Technické podmienky, MDaV - SR

2 Uvod

Ciel'om statického vypoctu je postidenie navrhovanej rekonstrukcie mostného objektu.

Jestvujuci most je tvoreny 5 polovou tramovou nosnou konstrukciou z predpitych tycovych
prefabrikatov typu 173. Opora 1 a medzil'ahlé piliere su Zelezobetonové. Opora 6 je pravdepodobne
z prostého betonu. Rovnobezné kridla st su¢ast'ou opor.

Rekonstrukcia pozostdva =z odblrania jestvujiceho mostného zvrsku az po horny povrch
prefabrikovanych nosnikov a zhotoveni novej spriahajucej dosky hr. 200mm na povrchu
prefabrikovanych nosnikov. Spriahajica doska je prepojena s nosnikmi prostrednictvom spriahajucich
tinov ktoré st vlepené do vopred vyvitanych otvorov v hornej prirube nosnikov. Spriahajiica doska bude
zhotovena z betonu triedy C35/45 priemernej hrubky 200mm. Statické posobenie zrekonsStruovanej
nosnej konstrukcie bude pética prostych poli tvoriacich pat’ dilatacnych celkov. Mostné zavery buda
osadené na oporach a nad vSetkymi piliermi.

3 Geometria mosta — novy stav
Sirkové usporiadanie na moste je znazornené na obr. 1. Celkova geometria mosta je zrejmé z obr. 2
pozdizny rez mostom a pddorys mosta

VZOROVY PRIECNY REZ s

V POLIM 150 ———

a
SMER JAZERO

\
)

+—H M
4 )
"/

05 KOLAJE

05 KOLAJE

’A“

Obr. 1

POUZITY MATERIAL

SPRIAHUJUCA DOSKA € 35/45 XC4 XD1XF2 (SK)-C1 0,2-Dmax22-53

RIMSA £ 35/45 XC4XD3,XF4 (SK)-CI 0,4-Dmax16-53

PRECHODOVA DOSKA £ 25/30 XC&,XD3,XF& (SK)-Cl 0,4-Dmax16-53

BETONARSKA DCEL B 5008
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Obr. 2

PREDPOKLADANY TVAR ZAKLADU
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4 Materialy

4.1 Povodna konStrukcia

4.1.1 Beton
Nosna konstrukcia C35/45 (B500)
Charakteristickd valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek 35,0 (MPa)
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek, cube 45,0 (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fem 43 (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fetm 3,2 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ betonu v centrickom t'ahu, 5 %-ny fraktil fetk, 0,05 2,2 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ beténu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fetk, 0,95 42 (MPa)
Seénicovy modul pruznosti betonu Eem 34,0 (GPa)

Hodnota navrhovej pevnosti betonu C 35/45 v tlaku: f.; = acc.% < 0,85.% = 19,83MPaf 4 =

oo < 0,85.7¢ = 9,06MPa

Ye

foq = O fy—k < 0,85.72 = 9,06MPa
Nosna konstrukcia dobetonavka medzi nosnikmi C25/30 (B330)
Charakteristicka valcova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28 dni fek 25,0 (MPa)
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek, cube 30,0 (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fem 33 (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fetm 2,6 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ beténu v centrickom t'ahu, 5 %-ny fraktil fetk, 0,05 1,8 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ betonu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fetk, 0,95 2,9 (MPa)
Secnicovy modul pruznosti betonu Eem 30,0 (GPa)
Hodnota navrhovej pevnosti betonu C 16/20 v tlaku: f.4 = acc.%‘ < 0,85.3—55 = 14,16 MPa
c )
Spodna stavba C30/37 XC4,XD1,XF2
Charakteristicka valcova pevnost’ betoénu v tlaku vo veku 28 dni fox 30,0 | (MPa)
Charakteristickéd kockova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28 dni fok, cuve | 37,0 | (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fem 38,0 | (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom t'ahu fetm 2,9 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ betonu v centrickom tahu, 5 %-ny fraktil few, 005 | 2,0 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ betéonu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil few, 005 | 3,8 (MPa)
Secnicovy modul pruznosti betonu Ecm 33,0 | (GPa)
Hodnota navrhovej pevnosti betonu C 30/37 v tlaku: f.4 = acc.% < 0,85.% =17,0MPa
c 7]
4.1.2 Betonarska vystuz
Betonarska ocel’ 10425 —(strmene)
Charakteristickd hodnota medze klzu fyk 410 (MPa)
Navrhova hodnota modulu pruznosti Es 200 (GPa)
Pomerné pretvorenie pri max. sile Euk -- “)
Vypodtové pomerné pretvorenie Eud -- Q)
Parcialny stcinitel’ spol'ahlivosti pre betonarsku vystuz % 1,15 )

fyk

. . ) . 410
Navrhova pevnost betonarskej vystuze f,q = v STE= 356MPa

y
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Betonsrska ocel’ 10335 —(pozdiZna vystuZ nosnikov)
Charakteristicka hodnota medze klzu fyk 325 (MPa)
Navrhova hodnota modulu pruznosti Es 200 (GPa)
Pomerné pretvorenie pri max. sile Eutk -- Q)
Vypoctové pomerné pretvorenie Eud -- )
Parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti pre betonarsku vystuz % 1,15 )
Navrhové pevnost’ betonérskej vystuze f,q = fisk < %55 = 283MPa
4.1.3 Predpinacia vystuz
Drot PD ¢ 4,5 /1650
Charakteristicka pevnost’ predpinacej ocele v tahu fok 1650 (MPa)
Charakteristickd dohodnuta medza 0,1 % predpinacej ocele fpo,1k 1350 (MPa)
Navrhova hodnota napétia v predpinacej oceli fod 1100 (MPa)
Nominalny priemer ¢ 4,5 (mm)
Nominalny prierez Ap 1590 | (mm?)
Parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti pre predpinaciu vystuz % 1,15 )
Modul pruznosti predpinacej ocele Ep 190 (GPa)
Relaxécia pri 70 % fyk (po 1000 hod.) L1000 2,5 (%)
Relaxécia pri 80 % fyk (po 1000 hod.) L1000 4,0 (%)

Navrhova hodnota napitia v predpinacej oceli: fpd=fp0,1kys<12651,15=1100MPa

Maximalne napitie ocele pri predpinani:
Gp.max = Min.[0,8.fpx; 0,9.f0,1k = min.[0,8.1650; 0,9.1350] =
min.[1320; 1215]
Napitie pri predpinani — hodnota prevzata ztypového
podkladu nosnikov I - 73
(Gp.max = 1290 MP4
V statickom vypocte sa pocitalo so znizenou uc¢innostou
predpétia na 95% =
= redukcia sa uvazovala redukciou plochy vystuze
predpinacie napétie bolo uvazované hodnotou 1000 MPa
Pouzité su 20 drotové predpinacie kable 20 ¢ Pd 4,5
Plocha jedného drétu ¢ Pd 4,5 (redukovana)

Api =15,10mm 2
Pocet lan v kabli
Celkova plocha kabla (redukovana)
Medzna pevnost’ drotov
Priemer kanalika (vnutorny)

Stcinitel’ trenia medzi predpinacou vystuzou a kabelovym kanalikom

Neprojektované uhlové premiestnenie vnitornej predpinacej vystuze
a=0,005m

Poklz v kotve

Tendon Type
Tendon Mame

Tendon Type
Material

[PD 121 4,5mm

Internal{Post-Tension) ~

D 5 Y167057(15. 2mm) ~| [

Duct Diameter __0.032 m
[~ Relaxation Coeffident CEB-FIP 1978 ~ | rho infinity: -4 %o
Yield Strength 1224006 Kfm~2
Curvature Friction Factor (1)
(®) Wobble Friction Factor (K = p x k) 1m
(O Unintentional Angular Displacement(k) 0.005
External Cable Moment Magnifier kMfm~2
Anchorage Slip(Draw in) Bond Type

n =20 ks.

= 2

Ap,=302,1 mm

fk=1650 MPa

d =42 mm

— -1
p=0,3 (rad”)

k =0,005(rad/m)

Staticky vypocet
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4.2 Pouzité materialy — zosilnenie a nové ¢asti NK
4.2.1 Beton

C35/45 XC4,XD1,XF2 - spriahajica doska

Charakteristickd valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek 35,0 (MPa)
Charakteristickd kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fek, cube 45,0 (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fem 43 (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fotm 3,2 (MPa)
Charakteristickd pevnost’ betonu v centrickom t'ahu, 5 %-ny fraktil fetk, 0,05 2,2 (MPa)
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom t'ahu, 95 %-ny fraktil fetk, 0,95 4,2 (MPa)
Seénicovy modul pruznosti betonu Eem 34,0 (GPa)

Hodnota navrhovej pevnosti betonu C 35/45 v tlaku: f.4 = acc.};ﬂ < 0,85.3—?; = 19,83MPaf 4 =

)

oo < 0,85.25 = 9,06MPa
1,5

Ye

4.2.2 Betonarska vystuz

Betonarska ocel’ B 500 B

Charakteristicka hodnota medze klzu fyk 500 (MPa)
Néavrhova hodnota modulu pruznosti Es 200 (GPa)
Pomerné pretvorenie pri max. sile Euk -- )
Vypoctové pomerné pretvorenie Eud -- )
Parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti pre betonarsku vystuz % 1,15 )

Navrhové pevnost’ betonérskej vystuze f,q = fyisk < % = 434MPa

4.3 Vypocet zat’aZenia

Vypocet zatazenia je vykonany v zmysle noriem STN EN 1990 a STN EN 1991

4.3.1 Stale zat’aZenie

4.3.1.1 Vlastnd tiaZ

Vlastna tiaz nosnej konstrukcie je generovana automaticky programom na zéklade priradeného
materialu a nominalnych rozmerov prislusnych Casti mosta. Objemova tiaz beténu bola uvazovana
hodnotou 25 kNm™. V predpitych &astiach konStrukcie program automaticky k tiazi beténovej
konstrukcie pripocita tiaz zadanych kablov priCom vychadza z prierezovej plochy kablov a objemovej
tiaze ktora je uvazovana hodnotou 78,5 kNm™,

Sucinitel zatazenia yo.sup = 1,35, ¥6inp = 1,0

Staticky vypocet 11
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4.3.1.2 Ostatné stile zat’aZenie

VZOROVY PRIECNY REZ
V POLIM 1550 — e

®

KGLMCVV Z\HSCK NA DREVENYCH PRAZCOCH .
STRKJVE LDEKD hr.300mm

BETONOVY POTER hr.40mm S KARI TYP KY50 SMER JAZERO
HYDROIZOLACIA NATAVUVANYMI PASMI hr 5mm

KOTVIACI A IMPRE GNACNY NATER

SJR\AHUJ\JLA DOSKA hr 200mm
TYCOVE PREFABRIKATY

OSVETLENIE STATNEJ CESTY

P -
(2) (1)
) NS 08 ./
PROTIDOTYKOVA OCHRANA 3292 ‘ 6550 J i} 1030
| H————H t
2500 65 ] 2250 3050 1750 210 820
] | Z — gy 1
ZABRADLE D11 || | ! T
w o) STLP VERENEHD OSVETLENIA
ZABRADLIE h 11m J g!:l 3 3 50 17-23-01
g e /
PROTISHYKOVY NATER s ‘ 5! ZABRADLIE h 1,m
35 DOSKA hr.150mm KOTVENIE RIMSY
B ® | ﬁ
G RiMSOVY PREFABRIKAT - v o v
TRIEDY BETONU (35748 l__M_’_M_I '_M_i_m-Ll
=
2

KABLOVA KOMORA Z) C D
1
7 POVRCHOVA UPRAW\/ i : i : : : : : : : -
= v

Nosnikow 000 e it -—-J1 -1 £ 1 - -1 1 &
| o Jeol w0 |00 o Jwo] s c:J o |so0 Lol mso \ TYCOVY PREFABRIKAT
1

sy [ DU ZKY 210m

Obr. 5 Schéma priecneho rezu mosta po rekonstrukcii

Priamo uloZené elektrickové kolaje s zliabkovymi kolajnicami s upevnenim + bet. panel hr. 150mm —
plosné zat’azenie:

2 x 120 kg/m + 2,6m x 0,15m x 2500kg/m?® = 1215kg/m = 12,15kN/m

Roznos na spriahajucu dosku pod uhlom 30° na hrabke 0,35m: roznasacia Sirka na NK 3,0m

Zpod k= 12,15/3,0 = 4,05 kN/m?

Strkové 167ko s vyskou 0,35m — plo$né zat'aZenie na $irke 6m:
Gg.]az,k = Yoz X h]oz =20x 0,35 = 7,0 kN/Il’l2

Spadovy betdn pod kol'ajovym 16zkom priem. hr. 70mm — plo$né zat'aZenie na Sirke 6m:
gizx = Yiz X hi, = 25 x 0,07 = 1,75 kN/m?

Doska prekrytia kdblovodu hr. 150mm — plo$né zat'aZenie na Sirke 3,3m

Zatazenie 0,15m x 25kN/m?® = 3,75 kN/m?

Rimsovy prefabrikat $xh = 0,15m x 0,6m => zat'azenie 0,15m x 0,6m x 25 kN/m?® = 2,25 kN/m
Rimsa hr. 0,25m $irka 1,0m => zat'aZenie 0,25m x 25 kN/m? = 6,25 kN/m? zataZovacia Sirka 1m
Zabradlie vl'avo, vpravo na chodniku a vpravo na moste — 0,5 kN/m

Spriahujica doska — priem. hribka 0,225m = zat'aZenie 0,225m x 25 kN/m? = 5,625 kN/m?

Staticky vypocet 12
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Sucinitel’ zataZenia yG,ap = 1,35; Yo,mr= 1,0

4.3.1.3 Predpiitie

Nosna konstrukcia mosta je predopnuta dodatocne predpéatymi kablami ktoré pozostavaju z 20 ¢ PD 4,5
mm (patentovany drot priemeru 4,5mm s pevnostou 1650 MPa).

Predpinacie napétie 1280 MPa.

Uginky predpitia v medznom stave unosnosti (5.10.8) [13].

Vo vSeobecnosti je dovolené ur€it’' navrhovii hodnotu predpinace;j sily ako . P, ,(x) =y,.B, ,(x)

Predpitie posobi pre vacsinu situacii priaznivo a pre overenie medzného stavu tinosnosti sa ma pouzit
hodnota ypp, = 1,0.
Pri overeni lokalnych u¢inkov sa mé pouzit’ ypunv = 1,2.
Uginky predpétia v medznom stave pouZivatelnosti a medznom stave unavy
Na vypocty pouzivatel'nosti a inavy sa musia vypocitat’ povolené maxima moznych zmien v predpéti.
Dve charakteristické hodnoty predpinace;j sily pri medznom stave pouzivateI'nosti sa urcuju z:

- horna charakteristicka hodnota F, (, =7,,,.5, ()

- dolnd charakteristicka hodnota P, ;; =r.F, ,(X)

pre dodato¢ne predpéta sadrznl vystuz re, = 1,10 a riyy = 0,90

4.3.1.4 Zmrast’ovanie

Parcialny stcinitel’ ysy = 1,0 (2.4.2.1) [13]

4.3.1.5 Sadanie podpier

S nerovnomernym sadanim podpier sa neuvazovalo. Konstrukciu NK mosta tvoria staticky urcité prosté
polia.

Parcialny stcinitel’ ygser = 1,2

4.3.2 Premenné zat’aZenie

4.3.2.1 ZataZenie dopravou

Zat'azenie mestskou kol'ajovou dopravou (NB.1 STN EN 1991-2)

Statické ucinky zataZenia elektrickovymi vozidlami sa zohl'adfuji zat'azovacim modelom, ktory tvori
zostava dvoch voziov (Obr. 6). Na mostn( konstrukciu sa umiestnia najviac tri sipravy voziov na kazdu
kol'aj kdekol'vek po dizke nosnej konstrukcie

Tri stipravy o dvoch voziioch na kazdej z kol'aji. Celkova dizka 64,8 m.

Népravova sila F = 120 kN

Stcinitel’ zat'azenie yq = 1,4 (priaznivé yq = 0)

4 x F 4 x F
f Al r Al
900, 1800 5400 1800 950 850 , 1800 5400 1800900
A f (R I R 1 —t A

10800 10800
U i a

Obr. 6 Zatazovaci model elektrickovych vozidiel.

4.3.2.2 Brzdné a rozjazdové sily
Charakteristické zatazenia rozjazdovymi a brzdnymi silami sa uvazuje hodnotou 15% zvislého
pohyblivého zatazenia podl'a ¢l. NB.1.1 STN EN 1991-2

Staticky vypocet 13
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0,15 x 44,44 = 6,66 kN/m’ na dizke 64,8 m. na jednu kol'aj. Na obe kol'aje 13,33 kN/m’
Dynamicky sucinitel’ sa neuvazuje
Stcinitel’ zat'azenia yq = 1,4 (priaznivé yq = 0)

4.3.2.3 Bocné razy
STN EN 1991-2 NB.3.3: Norma uvazuje bo¢ny rdz na urovni 25% napravového tlaku. Pri zadanom
napravovom tlaku 120kN je bo¢ny raz(sustredena vodorovna sila) 30kN v irovni temena kol’ajnic.

Dynamicky sucinitel
Nosniky [ 73
Lo =20,0m
2 _ 2,16 3
(ORES m+ 0,73 = m+ 0,73 =1,23
&, =1+085(P3—-1)=1+0,85(1,23-1)=1,2

4.3.2.4 ZataZenie chodnikov a cyklistickych pruhov lavok pre peSich
Zat'azenie chodnikov (cyklisticky chodnik a chodnik pre pesich)
¢l.53.2.1(1) STNEN 1991-2 5 kN/m?

Stcinitel’ zat'azenia yq = 1,35 (priaznivé yq = 0)

4.3.2.5 ZataZenie vetrom

4.3.2.5.1 Silavetra v smere x
ZjednoduSend metoda ¢l. 8.3.2 STN EN 1991-1-4

F = ;p.v,f .C.A

ref ,x

vp — zékladna rychlost’ vetra
Fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra vio
- nezat'’azeny most 26 m/s
- pre zatazenie mosta a vlakov 25 m/s
C — sucinitel’ zataZenia vetrom C=ce.Ctx
Arerx — referencnd plocha uvedend v ¢l. 8.3.1 STN EN 1991-1-4
p - hustota vzduchu 1,25 kg/m’ vid’ 4.5 STN EN 1991-1-4

z. — referen¢na vyska uvazovana ako vzdialenost’ najnizSej Grovne terénu po stred mostnej nosnej
konstrukcie. : (stred) z.= 7,5 m

b — Sirka mosta v smere x b= 10,85 m

diot — vySka mosta v smere z dio = 1,9+0,3+0,3+0,3 =2,8m

Odporucana hodnota stcinitel’a zatazenia vetrom C pre mosty (tab. 8.2 Chyba! NenaSiel sa Ziaden z
droj odkazov.)
b/diwt = 3,87 = C = 3,19 zat’azenie vetrom:

tlak vetrana: (v smere X — prieCne na most)
- nezat'azeny most
Fy/Aresx =1/2.p.v5.C =1/2.(1,25/1000).262.3,19 = 1,35kN/m?

- zat'azeny most a dopravu

Staticky vypocet 14
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Fy'[Aresx = 1/2.p.v5*% .C = 1/2.(1,25 /1000).252.3,19 = 1,24kN/m?

Vyska pohyblivého pasu 4m nad temenom kol’ajnice.
Stcinitel’ zat'azenia yr= 1,5

4.3.2.5.2 Sila vetra v smere 7 (Cl. 8.3.3)

diot — vySka mosta bez dopravy a vybavenia mosta dio = 1,9 m
b — Sirka mosta v smere x b= 10,85 m ( 11,860)

b/dw: = 10,85/1,9 = 5,71

o - uhol vetra s horizontalnou rovinou mostovky o = £ 5°

B=1,7°
Cf,z = 0,8
Ce(z) = 2,15

C — sucinitel’ zataZenia vetrom C=ce.cs, =2,15.0,8 = 1,72

Tlak vetra v smere z F,, /Ayer = 1/2.p. vZ.C =1/2.(1,25/1000).26.1,72 = 0,727kN /m?
Excentricita sily v smere x sa predpokladala rovna hodnote e = b/4 = 10,85/4 = 2,71m od osi mosta.

Obr. 7 Schéma zatazenia tlakom vetra v smere o0si z

4.3.3 ZataZenie ucinkami teploty

Teplota vzduchu v tieni
Timax = 39,5 °C
Tmin = ‘29 OC

Rovnomerna zlozka teploty mosta
Temax=41,5°C
Temin=-21 °C

Zaciato¢na teplota To =10 °C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri:

- skracovani ATy con = To — Temin = 10 — (—=21) = 31°C
- predlzovani = ATy exp = Tomax — To = 41,5 — 10 = 31,5°C

Linearna zlozka teploty (postup 1)

Typ nosnej konstrukcie: - Typ 3

Horny povrch teplejsi ako spodny ATy heqt = 15°C
Spodny povrch teplejsi ako horny ATy o1 = 8°C
Stcinitel’ ks pre hrubku povrchovej upravy — strkové 16zko

Horny povrch teplejsi ako spodny ‘AT Mheat Ksur = 15 . 0,6 = 9°d

Spodny povrch teplejsi ako horny ’ATMcyol-ksur =8.10= 8°d

Stcasné posobenie zloziek rovnomerne;j teploty a teplotného spadu
ATM heat (alebo ATM,cool) + N . ATN,exp (alebo ATN,con) (63)
alebo

OM- AT neat (alebo ATw,coot) + ATN,exp (alebo ATn,con) (6.4)

Staticky vypocet
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on = 0,35; om.= 0,75

5 Kombinacie zat’aZeni
Kombindcie zat'aieni pre medzné stavy tinosnosti (MSU/ULS)

Zj/G,squk’j’sup ”+"27/G,inf Gk,j,inf " P 'Y 0.0k ”+"27Q,il//0,iQk,i (Rov. 6.10)

Kombindcie zat’aZeni pre medzné stavy pouZitel’nosti (MSP/SLS)
Charakteristicka kombinacia zatazeni

>G - "+ G e T PO "> W00
Castd kombindcia zatazeni

ZGk’j’sup "‘P'ZG,{JWM "+"P"+”l//l,1Qk,l”+"ZV/2,[Qk,i
Kvazistala kombindcia zatazeni

ZGk’j’Sup "+HZG,(J,M vv+vvPn_}_nl//z’le’ln_‘_uzl/lz,iQk’i

6 Vypocet nosnej konStrukcie
6.1 Vypoctovy model

Vypoctovy model bol spracovany v programe Midas Civil 2020 v3.1. Cielom vypoctu je posudenie
nosnej konstrukcie mosta v zmysle platnych noriem a predpisov.

Pre overenie medzného stavu tnosnosti a pouzivatelnosti prvkov nosnej konstrukcie bol pouzity
priestorovy vypocétovy model z pratovych prvkov.

Konstrukcia bola analyzovana linearnym vypoctom so zohl'adnenim f4z vystavby mosta.

Pouzité materialy - v analyze boli uvazované materialové charakteristiky nosnej konstrukcie podla
typového podkladu nosnikov I-73 z ktorych je nosna konstrukcia zostavena.

Mostovka pozostava z siedmich dodatocne predpétych nosnikov tvaru pismena I ktoré su navzajom
monoliticky spojené dobetonavkou v hornej a dolnej pasnici.

Loziska boli modelované ako vonkajsSie vizby zachytavajice posuny podl'a typu loziska.

Nosnu konstrukciu mosta tvori stistava opakovanych piatich proste podopretych poli. Analyzované boli
dve polia.

45
T 8
11111

5
11111 778
M1

45
1111

Obr. 8 Model nosnej konstrukcie mosta z prutovych prvkov.
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Obr. 9 Model nosnej konstrukcie mosta z prutovych prvkov.
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Obr. 10 Model nosnej konstrukcie mosta z prutovych prvkov.

6.2 Namahanie konStrukcie
6.2.1 Vnutorné sily — spodna stavba
6.2.1.1 Stdle zataZenie — vlastnd tiaZ + ostatné stdle zat’aZenie g0+gl

BEAM DIAGRAM BEAM DIAGRAM
ul MOMENT-y BXTAL
Tl a7.83 T T, 159,84
h\_%,_k‘¥_‘ 150.16 \ 0.00
S 0.00 TT— -538.26
-385.18 887.31
-652.85 -1236.36
-520.52 il -1585.41
1188.19 1934.48
-1155.86 -2283.51
-1723.53 -2632.56
-1991.21 298161
-~22s8.88 1 333066
-2526.55 -3679.71
Postcs PostCs
CB: DL Z CS CB: DL 2 CS
MBX : 602 gl MAX : €00
MIN : 589 M : 612
UNIT: Kim ] TNIT:
VIEW DIRECTICH VIEW DIRECTION
PN t iy i
111111 A < 111111 A G
111111 coe 111111 -
Obr. 110hybové momenty my (kNm) Obr. 12 Osoveé sily N (kN)
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ﬁ[}l]r SHEAR-z
T 1965.21
oy 1641.41
‘IDI\—IID]IF__ 1317.60
993.78
669.99
316.18
0.00
-301.43
-g25.23
~943.04
~1272.84
-1586.65
FostCs
CB: DL Z 5

MEE : 559

MIN : 606

UNIT: 1N

VIEW-DIRECTION
111111 A Q-jf
111111 o

Obr. 13 Priecne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty

6.2.1.2 Zat’aZenie dopravou — elektricky

MOMENT-y
B | 382.49 T
P 286.14 TTTT——
—— —
e 199.78
—
93.45
0.00
-58.25 ]
-185.40
-281.%5
-3828.30
-484.65
-581.00 1
-677.35
PostCs
MVALL: ELEKTRICKR
I il A : 612 l
MIN : 800
L—
NIT: Kifm
VIEW-DIRECTION
111111 A q.j)' 111111
111111 o

Obr. 140hybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty

I: SEERR-=

- 611.58

Mi_l TIT Ty | 520.68
[ 399.79

278.89
158.00
0.00
-83.79
-204.69
-325.59
-446.43

-567.33

PostCS
MVELL: ELEKTRICKR

MEX : 599
MIN : &00
UNIT: kN

VIEW-DIRECTION

4 B
11111 A v
11111

Obr. 16 Priecne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty

Vi)
11111

BXIAL
20.33
0.00
-224.45
-346.55
-169.24
-591.63
-714.02
-836.41
-958.50
-1081.18
-1203.58
-1325.97

Bostls
MVALL: ELEKTRICKR

MRX : 600
MIN : €12
UNIT: kN

VIEW-DIRECTION

Obr. 15 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty
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DSP SO 17-12-01

6.2.1.3 Zat’aZenie dopravou — brzdy

MOMENT-y AXIAL
\t&%‘\——, los3.64 e o 33.41
—— 951.16 e . 27.34
D s4s.68 -1 B . -
- 848.68 frrm—— 21.26
746.20 {1 15.1%
643.72 2.11
541.24 3.04
438.77 0.00
336.29 -5.11
233.81 l [ -15.1%
131.33 s -21.2¢
0.00 -27.33
-73.63 -33.41
-
[
PostCs fl PostCs
ST: BRZDY 2 KOLAJE ST: BRZDY 2 KOLAJE
WX : a3 MEX : 613
MIN : 600 MIN : 612
|
UNIT: Kifm UNIT: kN
-
VIEW-DIRECTION VIEW-DIRECTION
11111 ...L 11111 A ...E-
2: 0.191 z: 0.191
111111 111111

Obr. 170hybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty Obr. 18 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty

SHEAR-z
i“i 144.31
QHEDIU:E\ID::D:EDD.CDI< 127.86
‘—-ﬂl____‘ 111.41
| 94,96
78.51
[ £2.07
-1 45.62
29.17
[+ 12.72
=g 0.00
-20.17
[ -36.62
L~
L1 PostCs
ST: BRZDY 2 KOLAJE
[ MRX : €13
MIN @ €05
UNIT: kI
L
VIEW-DIRECTION
111111 A q..fJ
2: 0.181
111111

Obr. 19 Priecne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty

6.2.1.4 ZataZenie chodcami

MOMENT-y
€59.08 - -
| — —
=TT 30,67 M
‘‘‘‘‘ == 0.0 e
- ] —
-46.16
-94.37
~122.99 il
-l€l.40
-199.31
-238.23
-276.64
-315.05 =1
-353.47
PostCS PostCs
MVALL: CHODNIK MVRLL: CHODNIK
MIN : 606 MIN : 613
UNIT: kN'm UNIT: kN
VIEW-DIRECTION VIEW-DIRECTION
& B | A ] B |
111111 A b 111111 A b
z: 0.191 z: 0191
111111 111111

Obr. 200hybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty Obr. 21 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SEERR-z
4_4““4—k4_~&#_;‘4““ 85.30
\g—‘;_m 56.44
kjgtlj — 27.58

0.00

-30.15
-55.01
-87.82
-116.74
-145.61
-174.47
-203.33
-232.20

PostCS
MVALL: CHODNIK

MRX : €05
MIN : €06

UNIT: kN

VIEW-DIRECTION

Z_b 0. € i
111111 A -y
111111 o

Obr. 22 Priecne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty

6.2.1.5 Dotvarovanie + zmrast’ovanie 100r

MIDRS/Civil MIDBS/Civil
BOST-FROCESSOR 20ST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM BEAM DIAGRAM
MOMENT-y BXTAL
[T 22.79 ]:I:D:D:D:m-—n 6.56
‘\\}mﬁm_{% 15.30 R 5.47
—— ac T
e, 7.80 T 2.37
0.00 3.2
-7.20 2.12
-14.70 1.09
-22.15 0.00
—zs.¢8 111
—37.18 -2.20
—44.¢8 -3.30
-s2.18 -1.39
-s5.é8 -5.49
Postcs Postcs
cB: D4Z(CS) c8: D+2(CH)
WX : els HRX @ a0z
uIN : 588 MIF @ 609
URIT: Wm THIT: W
VIEW-DIRECTION VIEW-DIRECTION
111111 ﬁf\f 111111 q.j’

0.191

111111

Obr. 230hybové momenty my (kNm) charakteristické hodnoty

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BERM DIAGRAM

37.97

oo — 32.30
‘“"‘W[HII]E[[I][[]_A“ 26.63
20.96

15.29
5.63
3.96
0.00
-7.38
-13.05
-12.72

-24.39

PostCs
CB: D+Z(CS)

MAX : 503
MIN : €07

UNIT: kN

VIEW-DIRECTION

A ot
111111 A -
111111 e

Obr. 25 Priecne sily Fy (kN) charakteristické hodnoty

0.19L

A
111111
Obr. 24 Osové sily N (kN) charakteristické hodnoty
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6.2.2 Vnutorné sily — nosniky

6.2.2.1 Stdle zat’aZenie — vilastnd tiaZ + ostatné stile zat’ aZenie g0+gl
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y

2178.30
1976.58
1774.86
1573.14
1371.42
1169.70
967.98
766.26
564.54
362.82

0.00
-40.62

PostCS
CB: DL Z CS

MEX : 117
MIN : 7

UNIT: kN*m

VIEW-DIRECTION

Obr. 26 Ohybové momenty my (kNm) vlastnd tiaz + ostatné stale zatazenie charakteristické hodnoty

FUD L -FHULESDUK
BEAM DIAGRAM
SHEZR-z

298,61

208.30

319.98

230.67

141.35

52.04

0.00

40 -126.59
-215.91
-305.22
-394.54
-183.85

Bostls
CB: DL Z CS

MRX : 126
MIN : 7

UNIT: kN

VIEW-DIRECTICN
Obr. 27 Priecne sily Fz (kN) viastna tiaz + ostatné stdale zatazenie charakteristické hodnoty

BEAM DIAGRAM
EXIAL
39.37
32.57
25.77
13,96
12.16
5.36
0.00
40 -5.24
-15.04
-21.84
-28.64
-35.44

PostCs
CB: DL Z CS

MRX @ 417
MIN : 7

UNIT: KN

VIEW-DIRECTION

Obr. 28 Priecne sily Fz (kN) vlastna tiaz + ostatné stdle zatazenie charakteristické hodnoty
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6.2.2.2 ZataZenie dopravou — elektricky

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y

£96.33
206.99
717.65
628.31
538.97
449.64
360.30
270.96
18l.62
92.28

0.00
-86.39

PostCS
MVELL: ELEKTRICKR

MBEX : 454
MIN : 7

UNIT: kN*m

VIEW-DIRECTION

Obr. 29 Ohybové momenty my (kNm) od zatazenia elektrickou charakteristické hodnoty

Obr. 30 Priecne sily Fz (kN) od zatazenia elektrickou charakteristické hodnoty

Obr. 31 Osove sily N (kN) od zatazenia elektrickou charakteristické hodnoty

6.2.2.3 ZataZenie chodcami

BEAM DIZGREM
SHELR-z

2€3.97
214.62
185.26
115.50

£6.54

0.00
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PostCs
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UNIT: kN

VIEW-DIRECTICN

BEAM DIAGRAM
BXIAL
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0.00
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-60.08
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PostCs
MVALL: ELEKTRICER

MEX : 3
MIN : 14

UNIT: kN

VIEW-DIRECTION
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BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
242.62
225.12
200.67
176.1¢
151.65
127.14
102.63
40 78.12
53.61
29.10
0.00
-19.92
BostCs
MVALL: CHODNTK
MEX : 108
MIN : 111
UNIT: Ki*m
" VIEW-DIRECTION

Obr. 32 Ohybové momenty my (kNm) od zatazenia chodcami charakteristické hodnoty

BEAM DIAGRAM
SHERR-z

60.17
45.39
38.62
27.85
17.08
6.31
0.00
4 -15.23
-26.00
-36.77
-47.54
-58.31

Bostls
MVALL: CHODNIK

MR : 179
MIN : 26

UNIT: kN

VIEW-DIRECTION
X:-0.175

Obr. 33 Priecne sily Fz (kN) od zatazenia chodcami charakteristické hodnoty

12.64
9.94
7.24
4.54
1.85
0.00
-3.55
-6.25
-8.9%
-11.65
-14.3%
-17.0%

POSTCS
MVALL: CHODNIK

MEX : 11
MIN : 26

UNIT: kN

X:-0.175

Obr. 34 Osové sily N (kN) od zatazenia chodcami charakteristické hodnoty

6.2.2.4 Dotvarovanie + zmrasSt’ ovanie 100r

VIEW-DIRECTION
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Obr. 35 Ohybové momenty My (kNm) od ucinkov dotvarovania a zmrastovania t = 1

40

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
92,91
80.38
€7.85
55.32
42.7%
30.2¢
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0.00
-7.33
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-44.92
PostCSs
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00r

BEAM DIAGRAM
SHERR-z
13.48
10.80
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0.00
-3.83
-6.72
-5.61
-12.45
-15.38
-18.26
PostCS
CB: D+Z(CS)
MRX : 22
MIN : 3
DNIT: ki

VIEW-DIRECTION

Obr. 36 Priecne sily N (kN) od ucinkov dotvarovania a zmrastovania t = 100r

40

Obr. 37 Osové sily N (kN) od ucinkov dotvarovania a zmrastovania t = 100r

6.2.2.5 Predpiitie primdrne + sekunddrne 100r

BERM DIAGRAM
AXIAL
36.87
26.92
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0.00
-12.87
-22.82
-32.77
-42.71
-52.66
-62.61
-72.56
PostCS
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MIN : 430
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VIEW-DIRECTION
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_ DEAM DIAGRAM
MOMENT-y
-16.97
-183.28
-348.80
-s15.52
-622.23
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-1l181.18
-1347.50
-1513.82
-1620.13
-1846.45
FostCs
CB: EREDE E+5
MEX : S
MIN : 443
UNIT: Kf*m

VIEW-DIRECTION

Obr. 38 Ohybové momenty my (kNm) od ucinkov predpdtia -primarne + sekundarne t = 100r

BEAM DIAGRAM
SHEAR-z
463.32
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-386.48
-471.48
FostCs
CB: BREDP B+5
MRX : 323
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UNIT: KN

VIEW-DIRECTION

Obr. 39 Priecne sily Fz (kN) od ucinkov predpdtia -primarne + sekundarne t = 100r

BEZM DIAGRAM
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Postls
CB: PREDE P+3

MIX : 21
MIN : 456

UNIT: kN

Obr. 40 Osove sily N (kN) od ucinkov predpdtia -primarne + sekundarne t = 100r

VIEW-DIRECTION
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6.2.2.6 Kombindcie
6.2.2.6.1 MSU — bez predpitia

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y

4146.23
3753.82
3361.40
2965.99
2576.57
2184.16
1791.74
1395.33
1006.91
£14.50

0.00

-170.33

PostCs
CBALL: MSU_BEZ_E~

MEX : 122
MIN : 7

UNIT: KN*m

VIEW-DIRECTION

Obr. 41 Ohybové momenty My (kNm) — kombindcia MSU bez predpiitia obdlka.

POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
SHEZR-z

1026.95

839,74

£52.54

165.33

278.12

0.00

-96.29

40 -283.50
-470.71
-657.91
-845.12
-1032.33

PostCS
CBALL: MSU_BEZ_Pw

MEX : 186
MIN : 7

UNIT: kN

VIEW-DIRECTION

Obr: 42 Priecne sily Fz (kN) — kombindcia MSU bez predpitia obdlka.

BEAM DIAGRAM
RXIRL
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182.00
la4.11
10€.23
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0.00
40 -45.32
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-158.99
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PostCs
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T R
MIN : 7
UNIT: kN

VIEW-DIRECTION

Obr: 43 0sové sily Fz (kN) — kombindcia MSU bez predpiitia obdlka.
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6.2.2.6.2 MSP charakteristicka — bez predpétia

BEAM DIAGREM
MOMENT-y

3026.54
2740.35
2454.17
2167.99
1881.81
1595.62
1309.44
1023.26
737.07

450,89

0.00

-121.47

PostCs
CBALL: MSP_CH_BE-~

MEX : 122
MIN : 7

UNIT: kNi*m
VIEW-DIRECTION

Obr. 44 Ohybové momenty My (kNm) — charakteristicka kombindcia bez predpdtia obdlka.

POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM
SHEAR-Z

746.71

610.53

474.35

338.17

201.59

0.00

-70.37

40 -206.54
-342.72
-478.50
-615.08
-751.26

PostCs
CBALL: MSP_CH BE~

MEX : 186
MIN : 7
UNIT: i

VIEW-DIRECTION

Obr. 45 Priecne sily Fz (kN) — charakteristicka kombindcia bez predpditia obdlka

155.05
131.07
103.08
75.10
47.12
19.13

0.00
40 -36.83
-€4.82
-52.80
-120.79
-148.77

PostCs
CBALL: MSP_CH BE~

MEX : 3
MIN : 7
UNIT: i

VIEW-DIRECTION

Obr. 46 Osové sily Fz (kN) — charakteristicka kombindcia bez predpdtia obalka
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6.2.2.6.3 MSP casta — bez predpitia

BEAM DIAGREM
MOMENT-y

2756.02
2496.50
2237.58
1978.36
1719.14
1459.92
1200.69
941.47
§92.25
423.03

0.00
-95.41

FostCs
CBALL: MSE_CASTA ~

MAX : 117
MIN @ 7

UNIT: KN*m
WIEW-DIRECTION

Obr. 47 Ohybové momenty My (kNm) — castd kombindcia bez predpdtia obdlka.

POST-PROCESSOR
BERM DIAGRRM
SHEAR-z

§67.29

545.96

124.63

303.30

181.97

0.00

-60.69

40 -182.02
-303.35
-424.69
-546.02
-667.35

FostCs
CBALL: MSE_CASTA_~

MRX @ 186
MIN : 7
UNIT: kN

WIEW-DIRECTION

Obr. 48 Priecne sily Fz (kN) — casta kombindcia bez predpditia obalka.

BEAM DIAGRAM

BXIAL
123.26

100.97
78.69

56.40
38,11
11.83

0.00

40 -32.7¢

-55.03

-77.31
-89.60
-121.89

/ Fostes

CBALL: MSE_(ASTA -
X : 3
MIN : 7

M .
VIEW-DIRECTION

Obr. 49 Osové sily N (kN) — casta kombinacia bez predpditia obalka.
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6.2.3 Posudenie prierezov
6.2.3.1 Pilier

VyztuZeny prifez: pilier

Beton: C25/30
Stafi: 28.0d

Vyztuz: (10425 (V)
o 20028 (12315mm?), z = 226 mm
=1 2616 (402mm?), z = 142 mm
o 2016 (402mm?), 0 mm
32 A - 2016 (402mm?), z = -142 mm
ol 20028 (12315mm?), z = -226 mm
= Trminky:
@8 - 200 mm
T Kryti:
! Ostatni povrchy: 50 mm
L N - M vyslednica
1000 1 1000
2000
Sahmn
o Neg Meq, Meq, Veg T Vyuiitie
Rozhodujiici typ posudku [N lkle]' T 6N [N 1l Posudok
Obmedzenie napatia -3569.2 11511 -403.0 995 OK
Neg Meq, Meq 2 Vg Tea Vyugitie
Typ posudku IkN] k] TkNm] [kN] [kNm] %] Posudok N =-4832.0
Unosnost N-M-M -4832.0 2160.8 -6219 751 OK M = 22485
Smyk -4832.0 3350 1205 360 OK n’:j;gggs X Mz-;g?;ng
Kritenie 1205 334 OK T g
Interakcia -4832.0 2160.8 -621.9 335.0 1205 86.7 OK :‘
Obmedzenie napatia -3569.2 11511 -403.0 995 OK
Sirka trhliny -33477 7927 -437.3 231 OK
Iy A MNoim
o (] E &
Stinlost yL 490 28.29 26.95 N )
Stinlost 2L 490 849 26.95
Medzné hodnota vyuZitia prierezu: 100.0 %
z
i
i .
v //./ - i £[1e-4] 166 a [MPa] 137
T oo ‘
=) e a
N
W77/ 74 74/
2 QSIS SIS IS {/'Z/‘/Z/-{/é/‘/-’—./{/,‘i/ﬁ A
- ! — ==
= .
o 1

® * o 0 0 0 0 0 I
® oo e 0000000

Sirky trhlin

Sirka trhlin - kratkodobé Géinky

P N M, M, Wi Wiim Vyuiitie Medza
Kombindcia kNI Nm] [N mm (mm] %] %] Posudok
Kyézi 33477 7927 4373 0041 0300 138 1000 OK

Sirka trhlin - dihodobé G&inky

L N M, M, Wi Wiim Vyuiitie Medza
Kombindcia IkN] [kNm] [kNm] [ITIITI] [mm] [%] 19%] Posudok
Kvazi 32477 7927 4373 0.069 0.200 231 1000 OK

Medzivysledky a stcinitele pre vypocet Sirky trhlin - kratkodobé acinky

X N et d Acert Aserr Dot
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] H
402 104 625 94345 3079 0.03
ke EsmEem kq Ky k3 Ky
[ [1e-4] [l [ 1 H
0.60 12 0.80 0.50 3.40 043
c £ £ Sr.max [ s
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
60 26 -3.4 350 28 393

Medzivysledky a stéinitele pre wypoéet §irky trhlin - dihodobé Géinky

x Ng et d Acert Aserr Ppeft
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] H
487 87 646 58499 1232 0.02
ke £sm-Eem Ky Ky kg Ky
H [1e-4] [ H [l &
0.40 1.6 0.80 0.50 3.40 0.43
c (=1 =] Srmax L] O
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
60 38 59 430 28 536

Sicinitel dotvarovania

o - hy A u t o 1 RH - it,tg)

mm i R Pouiti :

Sposob urenia {mm] mm?] (] [l i =) Bl ouzitie vy =
Automatické 452 1200000 5200 18250.0 280 7.0 65 Nie 1.99
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Vysledky uvadzané pre -
- Kvazistala kombinacia
z - Tuhosti pre kratkodobé G€inky
i
£ [1e-4 o [MPa
! [1e-4] 34 [MPa] 106
54.3
39
Smyk
Vysledky prezentované pre kembinaciu:Zakladny MSU
VEg Ngg VRa . . VyuZitie Medza
[N] KN IN] Posudok zony Clanok % %] Posudok
335.0 -4832.0 9292 Bez redukcie 6.2.2(1) 360 1000 OK
MNavrhové hodnoty postvajucej sily a inosnosti v Smyku
Veg VRae VRd,max VRar VRa.s VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
335.0 929.2 1543.7 3632.8 56.5 929.2
Vstupné hodnoty a medzivysledky posudenia kritenia
= [ Ay b, d z [} a [ .
° [mm2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] Il r1 H
2 354 12018 851 1115 385 400 90.0 125
Crac k ky 2] Ocp Owa Vimin v vy
1 H [l H [MP&] MPa] [MPag] H -1
012 1.42 0.15 0.01 28 400.0 0.3 0.54 0.54
. vy
6.2.3.2 Priecla — stred
VystuZeny prierez: priecla stred
z
i Beton: C25/30
| Vek:28.0d
e s s b sa's d & s @ Vystuz:
] ! 12830 (8482mm?) (10425 (V)), z = 401 mm
& i 16630 (11310mm2) (10425 (V)), z = -436 mm
=1 A | y Strmene:
=1 i | e B [ ~™’ 12 (B 500B) - 150 mm
o i 212 (B 500B) - 150 mm
(=]
e ! N - M vyslednica
s s o o ole o.s sle o s o
1
900 l, 900
o
1800
Suhrn
T Neg Meq Mea 2 Veg Tea Vyugitie
Rozhodujtici typ posudku k] fichim] N k] k) % Posudok
Interakcia 176.8 1035.8 465.1 983.1 -17T7 905 0K
Neg Meqy Meq 2 Ved Tea Vyuzitie
frpcet kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudok 3
Unosnost N-M-M 176.8 1035.8 465.1 356 OK 4354 =
- N =176, =1768 =
Smyk 1768 983.1 1777 86.0 OK M:Qsm‘é\ M=31860 =
Kritenie 1777 227 OK
Interakcia 1768 1035.8 4651 983.1 1777 905 QK
Obmedzenie napatia 1337 7541 3429 422 0K
Sirka trhiiny 1432 5346 2345 203 0K Nk
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100.0 %
1e-4] MP:
elte] 42 o [MPal 53
31 '3

165.

Lo
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DSP

SO 17-12-01

Sirky trhlin

Sirka trhlin - krétkodobé Ginky

. N M, M, Wy Wiim Vyuiitie Medza
Kombindcia kNI N fim] ] rao] %] %) Posudok
Kvazi 1482 5846 2345 0.089 0.300 2838 1000 OK
Sirka trhlin - dihodobé G&inky
1 N M, M, Wi Wiim Vyuiitie Medza
Kombindcia k] ] k] o) fmm) %] %] Posudok
Kvézi 1482 5846 2345 0.000 0.300 0.0 1000 OK
Medzivysledky a sucinitele pre vypocet §irky trhlin - kratkodobé acinky
x g etr d A et Ao Dpeft
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?) H
292 307 1044 357032 9852 0.03
ke EsmEem Ky Kz k3 Ky
3 [1e-4] [l [l 5] H
0.60 26 0.80 0.50 3.40 043
c £ & Sr.max o s
[mm] [e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
50 47 -15 342 28 871
StEinitef dotvarovania
o - hy Ac u t ty t.  RH e (L)
P i
Sposob uréenia ol T} mm] 1 i @ ouzitie Vi 0
Automatické 643 1800000 5600 18250.0 280 7.0 65 Nie 1.91
Vysledky uvadzané pre
1800 - Kvazistala kombinacia
900 - Tuhosti pre kratkodobé a€inky
900 v
e[1e-4] 15 o [MPa] 47
1.0 Al

Obmedzenia napéatia

[a] ia napétia - kré & Gdinky
E o Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index MPa] IMPa] % %] Posudok
7.2(2)-Char VIdkno betonu 3 63 -15.0 422 1000 OK
Obmedzenia napétia - dihodobé G&inky
East ori g Olim VyuZitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index MPa] [MPa) %] %] Posudok
7.2(2)-Char VIdkno betdnu 3 -23 -15.0 156 1000 OK
Podrobné postdenie betonu - kratkodobé uginky
. Yi F N M, M, o Tlim Vyuzitie
T dkt Vidk ¥ Posudok
yp posudku aknoom)  mml KNI (kNm]  (kNm]  MPal  [MPa] % osudol
7.2(2)-Char 3 900 500 1337 7541 3420 6.3 -15.0 422 OK
7.2(3)-Quasi 3 900 500 1482 5846 2345 -47 -3 418 OK
Podrobné postidenie vystuze - kratkodobé téinky
. i z; N M, M, o Olim Vyuiitie
Typposudku  Vlozka orgpmmp o (M) (Nm] (Nm] [MPs)  MPa] (%] Posudok
7.2(5)-Char 25 -844 -438 1337 7541 3429 1114 3200 348 COK
Podrobné postdenie betonu - dihodobé GEinky
. Yi z; N M, M, o Tlim Vyuzitie
Typposudku - Vidkno oo om NI Nml knml MPal wPal %] pusutiol
7.2(2)-Char 3 900 500 1337 7541 3429 -23 -15.0 156 OK
7.2(3)-Quasi 3 900 500 148.2 58486 2345 -1.7 -11.3 155 OK
Podrobné postidenie vystuze - dihodobé a&inky
& ¥i I N M, M o Olim Vyuzitie
Typposudku  Viozka oo pmmp (kN) (kNm]  [Nm]  [MPs)  [MPa]  [%] Posudok
7.2(5)-Char 25 -844 -436 1337 7541 3429 392 320.0 122 OK
Suéinitef dotvarovania
a - hg A u t ty tg RH ik Pltty)
P ti
Sposob urCenia [mm] [mmz] (mml 1@ @ [l %] ouzitie vy 2
Automatické 643 1800000 5600 18250.0 280 70 65 Nie 191

Vysledky uvadzané pre :
1800 - Charakteristicka kombinacia
- Tuhosti pre kratkodobé GEinky

0 o [MPa]

2
3

~6.3
5
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KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. Etapa

Smyk
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Veg Ngg Vrd 2 z s Vyuzitie Medza
kN] kN TKN] Posudok zony Clanok %] %] Posudok
983.1 176.8 11426 Bez redukcie 6.2.3(3) 86.0 1000 OK
Navrhové hodnoty posivajicej sily a inosnosti v Smyku
Ved Vrae ViRd max VRar VRa,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
983.1 7185 5980.5 6842.1 11426 11426
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
o Asw Ay by, d z ] a [ .
° [mmZ/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] Il rl H
4 3007 9852 1792 998 797 400 90.0 1.00
Crac k Ky 2] Ocp Owa Vmin v Vq
3] H [l H [MPa] IMPa] [MPa] H [l
0.1z 1.45 0.15 0.01 -0.1 3934 0.3 054 0.60

6.2.3.3 Priecla nad pilierom
(priecna sila je uvazovana v lici piliera).
VystuZeny prierez: priecla podpera

Beton: C25/30

Vek: 28.0d
N Vystuz:
. 12030 (8482mm?) (10425 (V)), z = 400 mm
. 12630 (8482mm?) (10425 (V)), z = 300 mm
2012 (226mm2) (10425 (V)), z = 194 mm
2012 (226mm?) (10425 (V)), z = 86 mm
- ! 2012 (226mm?) (10425 (V)), z = 21 mm
g N 1 I SO I 2012 (226mm?) (10425 (V). z
2 2012 (226mm?) (10425 (V)), z
2012 (226mm?) (10425 (V)), z
16030 (11310mm?) (10425 (V)), z = -435 mm
Strmene:
212 (B 500B) - 150 mm
. . 212 (B 500B) - 150 mm
= Krytie:
Dolny povrch: 30 mm
L Ostatné povrchy: 30 mm
p 1800 Horny povrch: 30 mm
N - M vyslednica
Suhrn
= Neg Meq Mg 2 Veq Teq VyuZitie
Rozhedujtici typ posudku K] kN kN kNl k] (%] Posudok e
Sirka trhliny 43 -1906.5 267.0 99.7 OK M.=_-44- £
N M M v T, Vyuiiti PPy i Mottt =
Ed Edy Edz Ed Ed uZitie =7 - 3
Typ posudku [kN] [kNm] [kem] [kN] [kNm] %] o=l
Unosnost N-M-M 137 -44089 566.7 866 OK
Smyk 137 1360.3 197.1 50.2 OK
Kriitenie 197.1 120 0K
Interakcia 13.7 -4408.9 566.7 1360.3 197.1 936 OK
Obmedzenie napatia 97 -2810.4 308.6 996 OK
Sirka trhliny 43 1906 5 267.0 997 OK NkN]

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100.0 %
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DSP

SO 17-12-01

Sirky trhlin

Sirka trhlin - krdtkodobé GEinky

i - M, M, Wic Wi Vyuzitie Medza
Kombindcia [N] tkNm] ] o] tmm] Pl ] Posudok
Kvdzi 43 -1906.5 267.0 0.238 0.300 794 100.0 OK
Sirka trhlin - dihodobé éinky
1 N M, L Wi Wiim Vyuzitie Medza
Kombindcia [N] tkNm] N ] {mm] Pl ] Posudok
Kvdzi 43 -1906.5 267.0 0.299 0.300 997 100.0 OK
Medzivysledky a stéinitele pre vypodet Sirky trhlin - kratkodobé aginky
x e et d Acert Ao Dpett
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
231 264 893 409025 15551 004
ke £smEem Ky Kz ks Ky
[l [1e-4] [l [l [l Bl
0.60 5.6 0.80 0.50 3.40 043
c =1 =] Sr.max L O
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
85 93 -3.3 423 30 162.8
Medzivysledky a sUEinitele pre vypoéet Sirky trhlin - dihodobé Géinky
x N et d Acert Aser Dg.ett
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] H
387 236 928 339309 12017 0.04
ke £smEom kq Kz ks Ky
H [1e-4] H H H H
0.40 69 0.80 0.50 3.40 043
c £ & Srmax L] Og
[mm] [e-4] [e-4] [mm] [mm] [MPa]
85 10.2 56 433 30 173.7
Sicinitel dotvarovania
- - hg o u t o) t. RH - olt.ty)
P it
Sposob urfenia [mm] (mm? [mm] 1dl [l il %] ouzitie vy o
Automatické 643 1800000 5600 18250.0 280 70 65 Nie 1.91

Vysledky uvadzané pre :
- Kvazistala kombinacia
- Tuhosti pre kratkodobé Gcinky

o [MPa]
162,
(=
3
(=]
[=1
=]
(=3
2
-
Y04
Obmedzenia napatia
Ol ia napatia - kra Cinky
PN o Tlim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index MPa] MPa] %] %] Posudok
7.2(2)-Char Viakno betonu 2 -149 -150 996 1000 OK
Obmedzenia napétia - dihodobé aginky
East' pri T Tlim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index [MPa] [MPa] %] 6] Posudok
7.2(5)-Char Vystuzna viozka 12 2519 336.0 75.0 1000 OK
Podrobné postdenie beténu - kratkodobé téinky
. ¥i I N M, M, o Blim Vyuzitie
T dki Viak ¥ Posudok
S O mml mml KN paml Nml MPal P %] osudel
7.2(2)-Char 2 800 -500 97 -2810.4 308.6 -14.9 -15.0 996 OK
7.2(3)-Quasi 2 800 -500 43 -1906.5 267.0 -10.4 -13 926 OK
Podrobné postdenie vystuze - kratkodobé Géinky
- Vi 5 N M, M, a Tlim Vyuizitie
Typposudku  Viozka  \ooo pmmp o G eNm) enm] [MPal [Pl [%] (REATHES
7.2(5)-Char 12 -843 400 97 -2810.4 3086 2374 336.0 708 OK
Podrobné postidenie beténu - dihodobé a&inky
. ¥i I N M, M, o Blim Vyuzitie
Typ posudku Vidkno mml  [mm [kN] k] KNm]  MPsl  [MPa) % Posudok
7.2(2)-Char 2 800 -500 97 -2810.4 3086 -86 -15.0 575 OK
7.2(3)-Quasi 2 800 -500 43 -1906.5 267.0 -6.0 -13 534 OK
Podrobné posudenie vystuze - dihodobé ucinky
5 ¥i i N M, M, o Tlim Vyuzitie
Typposudku  Viozka  yoon pmmp (] [kNm]  [um]  (MPal  [MPa] (%) Posudok
7.2(5)-Char 12 -843 400 97 -2810.4 3086 2519 336.0 750 OK
Siciniter dotvarovania
. - hg Ac u t tg t. RH it witty)
P ti i
Sposoburtenia oy ipm2 Imm) [t I T H
Automaticke 643 1800000 5600 18250.0 280 70 65 Nie 191
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KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. Etapa

Vysledky uvadzané pre :
- Charakteristicka kombinacia
2 - Tuhosti pre kratkodobé GCinky
i o [MPa
1 13.6 I 1
! 1 237
[=1 1
i=]
w I
=3 i
8 L
2 e =Y
(=1 1
S !
& 1 .
1 -
AL 36 747
h e
1800
Smyk
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Veg Neg Vra s A Vyuzitie Medza
kN] kN] kN] Posudok zony Clanok %] %] Posudok
1360.3 137 2261.4 Bez redukcie 6.2.3(3) 60.2 100.0  OK
Navrhové hodnoty posivajicej sily a unosnosti v Smyku
Vea VRac VRd max VRar VRa s Vga
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1360.3 877.9 3967.8 6450.9 2261.4 22614
Vstupné hodnoty a medzivysledky posudenia kritenia
= Aew A b,, d T ] a [ .
° [mmZ/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] r Il H
4 3000 17756 1796 939 754 218 90.0 1.00
Crae k Kq o Top T Vmin v Vi
H [l [ H [MPa] [MPa] [MPa] 3] H
012 1.46 0.15 0.01 0.0 266.7 0.3 054 0.60
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DSP SO 17-12-01
6.2.3.4 Spriahnutie
Smyk na styku medzi beténmi rézneho veku ¢l. 6.2.5
Prvok Nosnik Doska
Vlastnosti Material Beton C35/45 W Beton C35/45 w
Sesnicovy modul pruznosti betonu E.= 34 GPa E.= 34 GPa
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni foc = 35 MPa fok = 35 MPa
Stredna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fom = 43 MPa fom = 43 MPa
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil Tew 0,05 = 2.25 3 fok005 = 2.25 MPa
Suéinitel vplyvu dlhodobych Géinkov na pevnost beténu v tlaku e = 0.85 Oge = 0.85
Suéinitel vplyvu dlhodobych téinkov na pevnost beténu v tahu et = 1 Ot = 1
Parcialny sucinitel spolahlivosti pre beton Te = 1.5 Te = 1.5
Navrhova pevnost beténu v tlaku fa = 19.83 MPa faa = 19.83 MPa
Navrhova pevnost betonu v tahu faa = 1.50 MPa feta = 1.50 MPa
Normalové napatie na jednotku plochy o, = 0.0050 MPa
Rozmery prierezu
Vyska dosky: hg = 200 mm
Sirka dosky: by = 1550 mm
Plocha dosky: Ag= 0.31 m*
Vyska nosnika: h,= 1100 mm
Sirka stojiny nosnika: b, = 190 mm
Plocha nosnika: A, = 0.604938 M*
Charakteristiky spriehnutého prierezu
Plocha prierezu: i = 0.914938 M*
V/y3ka prierezu: h=hy+hy- 1300 mm
Sirka stykovej plochy: = 1550 mm
Staticky moment plochy prierezu k dolnému okraju: STi = At +Ag.(h +y)
STi= 0.7047159 m®
Vzdialenost taziska sprihnutého prierezu od dolného okraja: T, = StilAi =
Ti= 0.7702335 m
Vzdialenost taZiska nosnika a taZiska spriahnutého prierezu: =Tt =
= 0.2202335 m
vzdialenost taZiska dosky a taZiska spriahnutého prierezu: 1y = (hytty)-Ti =
g = 0.4297665 m
Moment zotrvagnosti spriahnutého prierezu k jeho taZisku: Jyi = 1120, by + A1 #1712 by g™ +Agrs
Jyi= 0.1088588 m?
Staticky moment plochy dosky k tazZisku spriahnutého prierezu: yi = Ag.lg =
Sy = 0.1332276 M’
Obvod dosky vystaveny vysychaniu: u 1550 mm
Nahradna vyéka dosky: ho = 2.A/u
hy = 400 mm
trieda cementu B N/
Vek betonu v diioch na zadiatku zmrastovania z vysychania (7 dni o$etrovanie):  ts = 7 dni
Vek betonu v drioch v uvazovanom &ase (100 rokov) t= 36500 dni
Pomerné pretvorenie od autogenného zmrast'ovania ¢.1.3.1.4 (3.11)
Eca(t)=Bas(t).£ca(~)
£ea(*) =2,5(f4-10)10°°
Eca(*) = 0.0000625
Bas(t)=T-exp(-0,2t")
Bas(t)= 1
fo = 35 MPa
fom = 3 MPa
Eea(t)= 0.0000625
Pomerné pretvorenie od zmrast'ovania z vysychania - priloha B
Zakladné pomerné pretvorenie od zmrastovania z vysychania: £03,0=0,85.((220+110.04,1 ). 3P (-Olg-Fope /Frrn0))- 107 By
€edi0™ 0.0003526 Olgst Olgez
Stginitele zavislé od typu cementu: Clgs 6 S 3 0.13
Ugsz 0.11 N 4 0.12
femo = 10 MPa R 6 0.11
Suginitel vyplyvajtici z vihkosti prostredi: Brr = 1,55.(1-(Ry/Ruo)”) he Kn
Relativa vihkost okolitého prostredia: RH= 80 % 100 1
Relativna vihkost 100% RHp = 100 % 200 0.85
Pru= 0.7564 300 0.75
500 0.7
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DSP SO 17-12-01
Funkcia popisujica zmrastovanie z vysychania v intervale t,t.: Busltt)=(t-ts)/((t-ts)+0,04.hg*™

Pas(tts)= 0.9913
Koeficient ky, zavisly od nahradnej vysky hg (podla STN
EN 1992-1-1, tab. 3.3): kn = 0.7250
Pomerné pretvorenie od zmrastovania z vysychania v éase "t" £ca(t)=Pus(tt) Kn-gcann

eca(t)= 0.0002534
Hodnota celkového pomerného pretvorenia od zmrastovania: Ees=EcatEen

] 0.0003159
Dotvarovanie - STN EN 1992-1-1 - Priloha B

el )=0(= ). (6 /E)
Suginitel dotvarovania: o(tto)=0o.Be(tto)

o(ttg)= 1.7988383
Sucinitel zohladriujuci vplyv relativnej vihkosti na zakladny sucinitel dotvarovania
pre fom < 35 Mpa Qi = 1+(1-RHM00)/(0,1.h,"%)

QrH = 1.2714418
Sugcinitel zohladriujuci vplyv relativnej vihkosti na zakladny stéinitel dotvarovania
pre fem > 35 Mpa Qri = (14(1-RH/100)/(0,1.hP)ay).

QrH = 1.1852018
Sucinitele zohladrujuce vplyv pevnosti betonu

al 0.8658042

a2 0.9596656

a3 0.9021937
Sugcinitel zohladriujuci vplyv pevnosti beténu na zékladny suéinitel dotvarovania: ﬁ(fm)=16,8/(fcm“‘5)

B(fem)= 2.561976
Zakladny suginitel dotvarovania Go=0rn-B(to)

o= 1.8021668
vek beténu pri zatazeni t 10 dni
Vek beténu v drioch v uvazovanom ¢ase (100 rokov, t= 36500 dni
Sucinitel zohladnujuci vplyv veku betonu pri zatazeni na zakladny sucinitel
dotvarovania: Blto)= 0.5935094
Suginitel popisujuci rozvoj dotvarovania v éase od zatazenia prvku: Belt to)=((t-t0)/(Br+t-1))

Beltty)= 0.9981531
Sucinitel zavisly od relativnej vihkosti a od nahradnéhe rozmeru hg By = 1,5.(1+(0,012.RH)"®).h+250<1500 pre fcm < 35 MPa

Pu= 250

By = 1,5.(14(0,012.RH)"°).h;#250.03 < 1500.0.3 pre fcm > 35 MPa

Bu= 225.54843

Modul pruznosti pre vypocet zmrast'ovania (STN EN 1994-2)

Pracovny suéinitel:

Sugcinitel v pre vypocet zmrastovania
Suéinitel dotvarovania:

Upraveny pracovny suéinitel:

Modul pruznosti pre vypoéet zmrastovania:

Napitie a sila od zmrast'ovania
Tahove napétie od zmrastovania:

Tahova sila od zmrastovania:
Moment od zmra$tovania
Vysledné napétie v doske

Vysledna sila v doske na jednotku dizky -

Navrhova sila v doske na jednotku dizky (ys = 1,35)

Navrh prvkov spriahnutia

Betonarska vystuz:

Charakteristicka medza kizu bet. vystuze
Parcialny sucinitel pre bet. vystuz
Navrhova medza klzu bet vystuze

Modul pruznosti bet. Viystuze
parametre styku

plocha styku
Vystuzenie

Ng=Eem n/Ecma

Ng = 1

y = 0.55
o(t10)=0p.pe(tty)= 1.7988383
n=ng.(1+w.0(t,t))

n= 1.9893611

Eetr a=Eem /N 17.090914 GPa

Gor = £cs-Eefra
Ger = 5.3987365 MPa

= 1673.6083 kN

Mg = N, . Rd
M, = 719.26078 kNm
Gara = NaAg-No/A-M /dyi.rg
Gsrd = 729.94355 kPa
Fer = Serg.Ad
For= 226.2825 kN/m
Fora=Fs - Tg
Fera = 305.48137 kN/m
B500B
Ty = 500 MPa
Vs = 115
fya = 43478 MPa
Es 200000 MPa
drsny v
c= 0.4
n= 0.7
A= 1.55 m*
4914
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podet strihov v prieénom reze

plocha strihov
vzdialenost strihv
pocet strihov na 1m
plocha strihov na 1m

Zvisla $mykova sila (prie¢na sila) - z vypoétového modelu

Pozdizna $mykova sila

Celkovy 3mykovy tok (8mykovti vystuz je nutné navrhnit' na ):

Pomer pléch vystuze a beténu na styku
Redukény suginitel’ pevnosti

navrhova $mykova odolnost na stykovej ploche

Podmienka spolahlivosti

Prvky spriehnutia vyhovuju 1!

6.2.3.5 Nosnik 173
Rez v strede rozpitia

VystuZeny prierez: nosnik | 73

KN

¢ 14 mm

¢ 16 mm

A= 615.75216 mm’

3= 200 mm

n= 5 ks

A= 3078.7608 mm’

Veg= 1094 kN

Fedi = Veat - Syrf‘Jw =

Fedi = 1338.8999 kN/m

Viear = Fea1#Fqrg

Viea1 = 1644.3812 kN/m
p= 0.0019863

v =0,6-(1-f4/250)

v= 0.516

VRdi

VRgi = Cfag + Lontp fig.(Lsina+cosa) < 0,5.v.fy

VRai 1.2072183 MN/m?
Vrai = VeaiAi = 1871.1883 kN/m
Viea1 £ Vrat

1644.381246 <

1871.188 Vyhovuije |

1: Betén: C35/45
Vek: 36500.0 d
2: Beton: C35/45

z
— SN
é Vek: 18250.0 d
5 a0 o 6o o o o oo stz
| 1214 (154mm?) (B 500B), Pozicia -693, 422 mm
9 ) 1214 (154mm?) (B 500B), Pozicia -539, 422 mm
0 | 1514 (154mm?) (B 500B), Pozicia -385, 422 mm
1214 (154mm?) (B 500B), Pozicia -231, 422 mm
| 1214 (154mm?) (B 500B), Pozicia -77, 422 mm
| y 1214 (154mm?) (B 5008), Pozicia 77, 422 mm
o T ) [/ — = ™" 1p14 (154mm?) (B 500B), Pozicia 231, 422 mm
g 1514 (154mm?) (B 500B), Pozicia 385, 422 mm
] 1214 (154mm?) (B 500B), Pozicia 539, 422 mm
4 1214 (154mm?) (B 500B), Pozicia 693, 422 mm
| 108 (50mm?) (10425 (V)), Pozicia -496, -727 mm
128 (50mm?) (10425 (V)), Pozicia 496, -727 mm
o
I | Strmene:
8 (10425 (V) - 135 mm
|
®
CRCRCRCN YO RORORONO)
_\‘— Ar
L 775 1 775 L
£ o u
L 1550 L
A A
N - M vyslednica
Sahrn
- Ngg Meq,y Mea » Vea Teq Vyuiitie
Rozhodujici typ posudku k] kN ] TN ] %] Posudok
Sirka trhliny -3653.1 2628 62 291 0K
Neg Meqy Meq 2 Vea Tea Vyuzitie
RYBIESSER [kN] [kNm] [Nm]  [kN]  [kNm] [%] FEETES
(nosnost N-M-M 248 41462 87 695 OK
Smyk -4068 6 439 152 141 OK
Kritenie 152 109 OK
Interakcia -4068 6 13878 84 439 152 841 OK
Obmedzenie napatia -4060.7 2681 57 845 OK
Sirka trhliny -3653 1 2628 52 991 OK
Krehky lom -4057 5 130 61 469 OK NN

Medzna hodnota vyuZitia prierezu 100.0 %

Dodatoéne predpaté kable: (PZ_4 5mm)
2004 .5 (302mm?), Pozicia -80, -621 mm
2094.5 (302mm?), Pozicia 0, -621 mm
20e4.5 (302mm?), Pozicia 80, -621 mm
20e4.5 (302mm?), Pozicia -360, -701 mm
20e4.5 (302mm?), Pozicia -280, -701 mm
2024.5 (302mm?), Pozicia -200, -701 mm
20e4.5 (302mm?), Pozicia -120, -701 mm
2024.5 (302mm?), Pozicia -40, -701 mm
2024.5 (302mm?), Pozicia 40, -701 mm
20e4.5 (302mm?), Pozicia 120, -701 mm
2004 .5 (302mm?), Pozicia 200, -701 mm
2004 .5 (302mm?), Pozicia 280, -701 mm
20e4.5 (302mm?), Pozicia 360, -701 mm
Kablové kanaliky:

1240 (1257mm?), Pozicia -80, -621 mm
1240 (1257mm?), Pozicia 0, -621 mm
1240 (1257mm?), Pozicia 80, -621 mm
1240 (1257mm?), Pozicia -360, -701 mm
1240 (1257mm?), Pozicia -280, -701 mm
1240 (1257mm?), Pozicia -200, -701 mm
1240 (1257mm?), Pozicia -120, -701 mm
1240 (1257mm?), Pozicia -40, -701 mm
1240 (1257mm?), Pozicia 40, -701 mm

g

=z
2248
M= 5985.§1 24146.2
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e[le-4] 23 o [MPa] a3
543.7 ;13.3
0 &ﬁ—ﬂ 1 +16.5
— I
/
o 7
2 —
= 7
—
= 1176, {p—
Krehky lom
Neg Meq Meq 2 Vyuzitie Medza
KN] (k] kN %] %] Posudok
-4057.5 -13.0 6.1 459 100.0 OK
Posidenie podfa EN 1992-2, 6.1 (109a)
- N M, M, o Tetm
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa]
Sily -33201 4900 62
Unosnost -13.7 58487 137 32 32
Vstupné parametre pre posudenie podfa EN 1992-2, 6.1 (109a)
T N M, M, Ap Redukény sucinitel
[kN] [kNm] [kNm] [mm?) 5
Pdvodne -4043.8 -2758.4 -0.3 3926
Redukované -3306.4 -2255.4 -0.3 3210 0.82
Sirky trhlin
ici N My, M, de e im Vyuiitie Medza
Kombinacia kN KNml [Nm] [mm] (mm) 2] (%] Posudok
Casta,inf -3653.1 262.8 6.2 101 100 99.1 1000 OK
Vysledky vypoctu Sirky trhlin pre kombindciu obsahujice rsup, rinf (5.10.9)
o N M, M, Vyuzitie Medza
Kombindcia [N [kNm] [k Wy Wiim %] %] Typ posudku Posudok
Casta,in -3653.1 262.8 6.2 0.000 0.200 0.0 100.0 STTN oK
Castd, sup -44619 -288.8 6.1 0.000 0.200 0.0 100.0 STTN oK
Vysledok vypoétu esie pre juce rsup, rinf (5.10.9)
S N M, L d dr Vyuzitie  Medza
Kombinacia kNI KNm] [N e e lim %] %] Typ posudku Posudok
Castd inf -3653.1 2628 62 100875 100.000 99.1 1000 OD OK
Gasid sup -44619 -28838 6.1 546326 100.000 183 1000 ©OD oK
1550 Vysledky uvadzané pre :
775 775 - Casta,inf kombinacia
£[le-4] , 0.3 UD[ZB?]O
0 ZQES 3 0.94——— 1138
— —
= —— —
(=] / /
N 7 7
= =
48 /() 3 944,7—35_7
Obmedzenia napétia
Obmedzenia napatia
¢ ¢ i a Tlim Vyuzite ~ Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index/Cast’ prierezu MPal MPa] %] %] Posudok
7.2(5)-Char Kabel n 10454 12375 245 1000 OK
Podrobné posudenie betonu
" ¥i Zi N y M [ Oim  Vyuzitie
Typ posudku Vidkno ml  mm] [N] kNl [kNm]  [MPa]  [MPal %] Posudok
7.2(2)-Char 21 575 329 -4060.7 268.1 5.7 -12.2 -21.0 583 OK
7.2(2)-Char,sup 21 575 329 -4465.1 1.7 56 -12.2 -21.0 581 OK
7.2(2)-Char,inf pal 575 329 -3656.3 5440 57 -123 -210 585 OK
7.2(3)-Quasi pal 575 329 -4057 5 -13.0 6.1 -11.8 -15.8 748 OK
7.2(3)-Quasi,sup 21 575 329 -44619  -288.8 6.1 -7 -15.8 744 OK
7.2(3)-Quasi,inf 21 575 329 -3653.1 262.8 6.2 -11.8 -15.8 749 OK
Podrobné postdenie vystuze
. vi 7 N M, M, o Olim VyuZitie
Ty dki Vlozki Y P dok
LS 0K rom] mm] KNl [Mm]  [kNm]  MPal  [MPa] %] osudol
7.2(5)-Char,inf 1" -436 727 -3656.3 5440 57 06 3360 02 0K
Podrobneé posidenie predpinacej vystuze
. ¥i 7 N M, M, a Ofim Vyuzitie
Typposudku  Kabel o KN kNml o knml MPa] (MPal 1% R
7.2(5)-Char 1 -360 -701 -4060.7 268.1 57 10454 12375 845 OK
Rozhodujlce vldkno pre stanovenie potrhaného prierezu
Typ Vidkno beténu/Cast’ ¥i z; N M, M, o Om  Vyulitie oo
posudku prierezu [mm] [mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] %]
7.2(2)-Char 30 -775 329 40607 2631 57 04 32 14.0 nepotrhany
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Vysledky uvadzané pre :
- Charakteristicka kombi

& [1e-4]
0.4 -12.2
| —
s —
w 7
(=] 7 /
=] 7 7
7 4
/' 7
g/ ‘f"
53 1) 4 1045 4= g
Smyk
Vysledky prezentované pre kembinaciu:Zakladny MSU
Ve Neg Vra 5 1a Vyuzitie Medza
6N TN kNI Posudok zény Clanok %] %] Posudok
439 -4068.6 312.2 Bez redukcie 6.2.3(3) 141 1000 OK
Ndvrhové hodnoty postvajlicej sily a inosnosti v myku
Ve VRde VRd max VRar VRds VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
439 253.6 1158.8 9919 322 3122
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
o Ao Ay Dy d z ] a Olpw
° [mmZ/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [ H
2 745 4027 190 1021 873 350 90.0 125
Crd,c 3 ky m Ocp Tyg Vmin v vy
[ H [l [l [MPa] [MPa] [MPa] H [
012 144 0.15 0.02 40 926 04 052 0.60
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7 Zaver

Staticky vypocet obsahuje posudenie rozhodujucich prvkov nosnej konstrukcie a spodnej stavby
v stilade s normami platnymi na uzemi Slovenskej republiky za predpokladu vstupov uvazovanych
v statickom vypocte. Pre vsetky prvky boli vykonané posudky podl'a medznych stavov tinosnosti
a pouzitel'nosti. Zat'azenie kol'ajovymi vozidlami mestskej hromadnej dopravy bolo uvazované v stilade
s narodnou prilohou normy STN EN 1991-2/NA ¢l. NB.1. Napravovy tlak Q.x = 120kN.

Vypoctom bola preukdzand bezpecnost’ a spolahlivost’ celej konstrukcie podla platnych noriem
a predpisov.

V KosSiciach, 08/2023 Ing. Rastislav Pisarcik
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